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Aufgabe 1 (10 Punkte): Zeigen Sie:

1. F�ur einen planaren Graphen G = (V;E) gilt: e � 3v � 6.

2. Beweisen Sie formal: K5 ist nicht planar.

Aufgabe 2 (5 Punkte): Geben Sie an, in welcher Reihenfolge die Schnittpunkte der
Liniensegmente nach dem in der Vorlesung vorgestellten Verfahren bemerkt und berichtet

werden.
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Aufgabe 3 (15 Punkte): Ein planarer Graph G = (V;E) hei�t maximal planar, falls
f�ur alle p; q 2 V und (p; q) 62 E gilt, dass (V;E [ (p; q)) nicht planar ist. Zeigen Sie: F�ur
einen planaren Graphen G = (V;E) sind folgende Aussagen �aquivalent:

1. G ist maximal planar,

2. G ist eine Triangulation,

3. e = 3v � 6.

Aufgabe 4 (10 Punkte): Gegeben sei eine n-elementige Punktmenge M , der Durch-

messer von M ist de�niert durch maxp;q2M jp qj. Zeigen Sie, dass dieser Wert gleichzeitig
von n Punktpaaren angenommen werden kann und dass es aber auch nicht mehr als n
sein k�onnen.
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von n Punktpaaren angenommen werden kann und dass es aber auch nicht mehr als n
sein k�onnen.
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